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Anotace:

Cilem knihy je navazat na uspé$Sné publikace z oblasti umél¢ inteligence
nakladatelstvi BEN — technicka literatura. A pravé v ramci této publikace jsou
prezentovany vytvorené metodiky pro analyzu a rozpoznavani struktur v ¢asoveé
zavislych datech. Konkrétné je Ctendi sezndmen s vytvorenymi detekénimi systémy
umoziujicimi rozpozndvat struktury vzord, jez reprezentuji chovani komplexnich
systémd, jako jsou naptiklad struktury Elliottovych vin a jejich deformaci. VSechny
zde prezentované klasifikatory jsou zalozené na umélych neuronovych sitich a jejich
funk¢nost byla ovéfena v experimentdlnich simulacich. Velké ¢ast knihy se proto
vénuje samotnym vzortim, jejich popisu, reprezentaci a piipravé trénovacich mnozin
pro adaptaci vybranych neuronovych siti. Casové zavisla data reprezentuji chovani
systémd, na které nahlizime ,,zdola-nahoru®, a proto zde uplatiiujeme ptistup bottom-
up se znaky samoorganizace a emergence. Nejprve vzdy vymezime jednotlivé entity
systému a jejich chovani, pficemz interakce mezi entitami véetné chovani systému
jako celku poté vyplynou b&hem &innosti systému — emerguji za jeho béhu. Ctenat
je v ramci této publikace sezndmen s riiznymi klasifikatory na bazi umélych
neuronovych siti jako nastroje pro klasifikaci a rozpoznavani vzort v grafech, které
jsou pouzitelné v bézném (komercnim) prostiedi burzy ¢i pti simulacich.
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Predmluva

Podkladem pro knihu, kterou pravé drzite v rukou, byly Gspésné obhajené dizertaéni prace
Metody umélé inteligence pro automatické rozpozndvini vzorii s fraktalni strukturou® a

Adaptace parametrit simulace komplexnich systémiiz.
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Z recenznich posudku dizertacnich praci.....

w-- V praci je stanoven pomérné narocny cil, vychazejici z algoritmit umélé inteligence, jez
bude uplatnitelna pri analyze a predikci chovani vybraného systému s fraktalni dynamikou,
zejména na rozpoznavani struktur Elliottovych vin. Navrzené algoritmy pouzivaji pitvodni
kombinaci metod umeélé inteligence. Velkym prinosem prdce je prehled metod souvisejicich
s cili dizertace, jako vyuziti znalosti z umélé inteligence, zejména neuronovych siti...*

Prof. Ing. Pavel OSmera, CSc.

Ustav automatizace a informatiky, Fakulta strojniho inZzenyrstvi, VUT v Brng

.-V praci byla pouzita a popsana problematika metod umélé inteligence pro automatické
rozpoznavani vzori s fraktalni strukturou. Vystupy prdace autora byly rovnéz publikovany

V casopisech, na konferencich a workshopech. PouZzité metody a postupy jsou moderni a plné
pouZitelné na problematiku v rdmci prace...”

Prof. Ing. Ivan Zelinka, Ph.D.

Katedra informatiky, Fakulta elektrotechniky a informatiky, VSB — TU Ostrava

»--byla vytvorena pilotni aplikace demonstrujici, Ze metodika navrzena v ramci dizertacni
prdace je vyuZitelnd i na Sirsi tridu problémii nez je jen samotnd Elliottova teorie. Je ziejmé, zZe
tento navrh vychazi z dobrych znalosti a zkuSenosti autora s realizaci podobnych problémii

V praxi. Pres uvedené ale vnimdam mezi radky prevazny zaber autora do oblasti ekonomického
VyuZiti, nicméné jeho potencidal je i mimo tuto oblast, kde vidim moznost vyuZiti v oblasti
medicinské, konkrétné napr. v ovlivnéni apoptozy metabolickym stavem bunky (vyuziti pro
analyzu bunécnych linii ve vazbé na imunitni systém) atd. Zde by bylo mozno dosahnout velmi
cennych vysledkii jak praktickych, tak teoretickych..."

Doc. Mgr. Roman Jasek, Ph.D.

Ustav informatiky a umé&lé inteligence, Fakulta aplikované informatiky, Univerzita Tomase
Bati ve Zliné

w--Prdce je velmi aktudlni, problematika rizeni komplexnich systémii je sice studovana jiz
delsi dobu, stdle ale nabyva na dulezitosti, a systematicky pristup k této problematice pouzitim
metodiky pakovych bodii je originalnim prispévkem..."

Prof. RNDr. Jiti Pospichal, DrSc.

Ustav aplikovanej informatiky, Fakulta informatiky a informaénych technolégii, Slovenska
technicka univerzita v Bratislave

! KOTYRBA, Martin, 2012. Metody umélé inteligence pro automatické rozpoznavéni vzorii s fraktalni
strukturou. Ostrava. Dizertaéni prace. Ostravska univerzita v Ostravé. Fakulta pifrodovédecka.

2 JANOSEK, Michal, 2012. Adaptace parametrii simulace komplexnich systémii. Ostrava. Dizertaéni prace.
Ostravsk univerzita v Ostravé. Fakulta piirodovédecka.
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w---Prdce se detailnéji vénuje i rozboru parametru simulace, zamysli se nad tim, zda existuji
parametry, které maji mensi ¢i vetsi vliv na poZadované chovani a také jak tyto parametry
rozpoznat a rozdélit. Vystupem prdce je navrh vlastni — zcela piivodni metodiky pro adaptaci

parametrii simulace, kterd je tvorena syntézou vySe jmenovanych krokii a byla prakticky
overena..."

Doc. Ing. Pavel Nahodil, CSc.
Katedra kybernetiky, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze

»---1ze shrnout, Ze autor si vzal za kol zkoumat jedno dosti specidalni a dosud neprilis

probadané odvétvi simulace (pakové body) ve velmi Sirokém kontextu, presahujicim simulaci
smeérem do obecné analyzy systémii...."

Prof. RNDr. PhDr. Evzen Kindler, CSc.

Emeritni profesor katedry matematiky, Pfirodovédecka fakulta, Ostravské univerzita v
Ostrave
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1 Uvod

Vyzkum a vyvoj v oblasti umélé inteligence probiha uZ nékolik desetileti, zhruba od 50. let
20. stoleti, kdy se zacal formovat samotny pojem uméla inteligence, pfitom jak naznacil John
Searle v argumentu ¢inského pokoje [66], k dosazeni navenek inteligentniho chovani neni
inteligence nezbytné zapotiebi, je-li k dispozici dostatecné mnoZzstvi informaci a moznost
s nimi rychle pracovat. V 50. letech se Alan Turing domnival, Ze v roce 2000 bude k dispozici
systém umg¢lé inteligence, ktery bude odpovidat jeho vlastni definici inteligentniho chovani
[11]. V soucasné dobé lze konstatovat, ze navzdory vystiizlivéni a zklamani, které
nasledovalo po euforii 50. let, existuji uspedné aplikace systémt umélé inteligence, i kdyz
zdaleka ne na té urovni, kterou si Alan Turing piedstavoval. Pokrok lze zaznamenat
Vv jednotlivych dil¢ich oblastech umélé inteligence. V oblasti rozpozndvani vzoru, kterd bude
pfedmétem této publikace, je to napiiklad detekce obli¢eje nebo ismévu v obraze, ktera se
bézné pouziva v dneSnich kompaktnich digitalnich fotoaparatech. Na druhou stranu lze fici,
7e napiiklad v oblasti rozpoznavani feci nebo textu je stdle co objevovat. Spousty starych
rukopisu ¢ekaji v archivech na svou digitalizaci. Systémy pro rozpoznani psaného textu, které
by mohly nahradit klavesnice pocitacu, funguji jen ¢aste¢né a k jejich masivnimu pouziti stale
nedochazi.

Cilem knihy, kterou pravé drzite v rukou, je navazat na uspé$né publikace z oblasti umélé
inteligence nakladatelstvi BEN — technicka literatura. A pravé vramci této publikace
bychom vam radi pfedstavili vytvofené metodiky pro analyzu a rozpozndvéani struktur
Vv Casové zavislych datech. Konkrétné vas seznamime s vytvofenymi detekéni systémy
umoznujicimi rozpoznavat struktury vzoru, jeZ reprezentuji chovani komplexnich systémd,
jako jsou naptiklad struktury Elliottovych vin a jejich deformaci. VSechny zde prezentované
Klasifikatory jsou zaloZzené na umélych neuronovych sitich a jejich funk¢énost byla ovéfena
v experimentdlnich simulacich. Velké ¢ast knihy je proto vénovédna samotnym vzoriim, jejich
popisu, reprezentaci a piipravé trénovacich mnozin pro adaptaci vybranych neuronovych siti.
Casové zavisla data reprezentuji chovani systému, na ktere nahlizime, ,,zdola-nahoru®, a proto
zde uplatiiujeme piistup bottom-up se znaky samoorganizace a emergence. Nejprve vzdy
vymezime jednotlivé entity systému a vzory jejich chovani, pficemz interakce mezi entitami
véetné chovani systému jako celku poté vyplynou béhem ¢innosti systému — emerguji za jeho
béhu.

Ctenaf se vramci této publikace sezndmi sriznymi klasifikatory na bazi umélych
neuronovych siti jako néastroje pro klasifikaci a rozpozndvani vzora v grafech, které jsou
pouzitelné v bézném (komerénim) prostiedi burzy ¢i pii simulacich. Pro ty, ktefi maji zajem
tuto problematiku studovat hloub¢ji, doporuc¢ujeme navstivit web nasi vyzkumné skupiny, kde
najdete v3e podstatné http://projects.osu.eu/intsys.
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