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NAZORY RECENZENTU

Monografie ,,Fraktdlni geometrie, principy a praxe vhodnym zptsobem vypliuje citelnou
mezeru v Cesky psané odborné literatute. Jde o dilo interdisciplinarni, které najde uplatnéni
u fady specialistil v ptirodnich a technickych védach, matematice, ale i u specialisti v oblasti IT.
Kniha je napsana bez nadbyte¢ného matematického balastu a ptistup k vykladu by se dal oznacit
jako ,,algoritmicky“. Proto se bude dobfe ¢ist i posluchac¢tim univerzit; vyklad je tak nazorny, ze
mu porozumi absolventi jiz prvniho ro¢niku nasich vysokych skol. Formalné je prace rozdélena
do dvou ¢asti, teoretické a praktické. Obé dvé jsou doplnény algoritmy v programu Mathematica
a zejména fadou nadhernych obrazkl. Dilo ispésné snese srovnani s podobnymi publikacemi
zahrani¢nimi. Mam za to, Ze kniha ma ambice stat se bestsellerem na poli ¢eské odborné literatury.

RNDr. Ales Raidl, Ph.D.
MFF UK, Praha

Predkladana publikace se zabyva popularizacni formou svétem fraktalt. Je nutno zdtraznit,
za co se knizka nevydava: nejedna se o ucebnici s presnou hierarchii ,,véta—diikaz®, ani o vSevy-
Cerpavajici katalog fraktalii; a neni to ani zakladni ptirucka, zabyvajici se teorii samoorganizace
¢i chaosu. Kdo hleda pouceni v téchto oblastech, musi hledat jinde. Kdo se ale zacte do této
knizky, da mi urcité za pravdu, ze potésil své oko i svého ducha. A to neni zase tak malo...

Prof. RNDr. Pavel Demo, CSc.
Fyzikalni tstav, AVCR, Praha

Kazdy autor odborné knihy urcené §iroké vetejnosti se musi vyporadat s problémem jak
vyvazit jeji obsah, aby ziistal pristupny a Ctivy a pfitom si zachoval svoji odbornou uroven. Po
prostudovani knihy ,,Fraktdlni geometrie — principy a praxe* mohu s potésenim konstatovat, ze
se autorum podatilo vytvofit text, ktery ¢tenafe zaujme a odbornika neurazi, i kdyz se v nékterych
&astech museli autofi Ivan Zelinka, Frantisek Véelai a Marek Candik uchylit k nutnym zjedno-
dusenim a zkratkdm. I kdyz je obor fraktalni geometrie relativné mlady, vysvétluje nékteré, do té
doby nevysvétlitelné problémy, obecné znamy je napriklad problém rozdilného métitka pii mé-
feni hranic statli. Aplikace fraktalni geometrie nachézi také vyuziti na riznych mistech technic-
ké praxe, pficemz je oblast fraktalni komprese nejznaméjsi, ale ne jedinou. Na tadu dalSich
moznosti uplatnéni autofi ve své knize upozorfiuji a oteviraji tak prostor pro dalsi uvahy
a experimenty ¢tenafti. Vyznamnym pocinem autort je také vytvoreni velkého mnozstvi apli-
kacnich uloh v prostedi programového systému Mathematica, kterymi jednak doplnili text kni-
hy a zejména je zpftistupnili v elektronické podobé vetejnosti, aby tak dale podnitili zajem
o problematiku fraktalni geometrie. Knihu ,,Fraktdalni geometrie — principy a praxe* mohu
s radosti doporucit vSem zajemcim o informatiku a jeji aplikace.

Doc. Ing. Radim Farana, CSc.
Fakulta strojni, VSB-TU, Ostrava
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Publikace se zabyva problematikou fraktalni geometrie ve dvou Urovnich a to
teoretické a aplikacni.

V teoretické Casti se Ctenar dozvi co provazelo vznik fraktalni geometrie a jaci
lidé ji pfimo &i nepfimo doprovazeli pfi jejim vzniku. Po té budou vysvétleny nékte-
ré algoritmy pomoci kterych se generuji fraktalni obrazce a to jak ¢ernobilé tak
barevné. Témata fraktalni dimenze a interpolace jsou zde rovnéz diskutovany.

V aplika¢ni ¢asti je pozornost vénovana digitalni kompresi obraz pomoci frak-
talni geometrie s podrobnym vysvétlenim metody.

Text dale pokracuje popisem vyskytu fraktalli v ¢asovych rfadach s vysvétle-
nim, jak je jich pouzivano burzovnimi makléfi k burzovnim spekulacim. Knihu uza-
vira kapitola 0 mozném vyuziti fraktalni geometrie v Sifrovani.

Knihu provazi mnozstvi programovych prikladd konstrukce fraktall v prostredi
Mathematica.

Tato publikace vznikla za podpory grantu:
& MSM 7088352101, GACR 102/06/1132 a GACR 102/05/0271.

lvan Zelinka, Franti§ek VéelaF, Marek Candik
Fraktalni geometrie — principy a praxe

Bez pfedchoziho pisemného svoleni nakladatelstvi nesmi byt kterakoli ¢ast kopirovana
nebo rozmnozovana jakoukoli formou (tisk, fotokopie, mikrofilm nebo jiny postup), zadana do
informacéniho systému nebo pfenasena v jiné formé ¢i jinymi prostfedky.

Autofi a nakladatelstvi neprejimaji zaruku za spravnost tisténych materiald. Predkladané
informace jsou zvefejnény bez ohledu na pfipadné patenty tfetich osob. Naroky na odSkodnéni
na zakladé zmén, chyb nebo vynechani jsou zasadné vylouceny.

VSechny registrované nebo jiné obchodni znamky pouzité v této knize jsou majetkem
jejich vlastnikd. Uvedenim nejsou zpochybnéna z toho vyplyvajici vlastnicka prava.

VeSkera prava vyhrazena
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STRUCNA HISTORIE
FRAKTALNI GEOMETRIE

Obdobi matematickych ,,monster* (komplexni, neregularni objekty)

1872: Cantorova mnozina — diskontinuum
1875: Weierstrassova spojita kiivka bez derivace
1906: Browniv pohyb, Kochova kiivka

Hierarchické, ,,stupnovité“ chovani

1919: Hausdorffova dimenze komplexnich (slozitych) geometrickych objekti

1951: Hurstlv zdkon pro chovani toku Nilu

1956: Gutenbergliv-Richterv zakon o distribuci amplitud zemétfeseni

1961: Richardsontv zakon o méteni komplexnich (slozitych) pfirodnich utvart, jako napf.
pobiezi

1963: Stommeldv diagram, popisujici prostorové a ¢asové métitko pro dynamiku oceanu
v Case a prostoru

1969: Rozsiteni Hurstovy prace v hydrologii (Mandelbrot, Van Ness, Wallis)

Oficialni vznik fraktalni geometrie

1975: Mandelbrot pouzil slovo ,.fraktal*
1977: Mandelbrotovy fraktaly: formy, dimenze

1980: Weierstrassova-Mandelbrotova fraktalni funkce — geometrie Weierstrassovych monster
(zr. 1875)

1982: Fraktalni modely aplikované na ekologii (Hastings), vzory tvorené mraky (Lovejoy)
1986: Vznik IFS algoritmu (Barnsley)

Fraktaly a dynamika

1981: Witten a Sander pfedstavuji DLA (Diffusion-Limited Aggregation)
1983: Hentschel a Procaccia ddvaji do souvislosti fraktaly a podivné atraktory
1984: Zvetejnéna Wolframova dynamika bunéénych automatii

1987: Samoorganizace (Bak, Tang, Weisendelf)

1991: Kniha ,,Fraktaly a multifraktaly v geofyzice* (Schertzer, Lovejoy)

90. léta

1991: Cca 400 publikaci na téma fraktaly
1992: Pouzivani fraktald k vysvétleni nejriznéjsich otazek — od struktury vesmiru az po
distribuci zemétieseni

2006: Vznik této publikace :-)
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PREDNMLUVA

Predkladana kniha je publikaci, ktera se zabyva tzv. fraktalni geometrii. Snahou a snad i cilem
autort bylo vytvofit publikaci, kterd by zaplnila jisté ,,vakuum® v oblasti fraktalni geometrie na
koncipovana tak, ze k pochopeni zékladi fraktalni geometrie by méla postacit sama bez studia
dalsich materiald, nicméné studium dalSich materiali je vhodné, zvlasté pro ty Ctenate, kteti
chtéji postoupit dale. V takovém piipadé lze doporucit literaturu, jako napt. [1] a [2].

Snahou autorti bylo dolozit ke vSem tvrzenim a vztahim programy, které je realizuji,
véetné obrazkl generovanych témito programy. Veskery pocitacovy kod v této publikaci je na-
psan v prosttedi Mathematica (www.wolfram.com, www.elkan.cz) a je volné pfistupny na stran-
kach www.fai.utb.cz/people/zelinka/fraktaly.zip. Ti étenafi, kteti Mathematicu nevlastni, si mohou
zdarma stahnout tzv. Mathreader (prohlize¢), umoznujici pasivni prohlizeni kodd a obrazku.

Cela publikace je napsana tak, ze je vhodné ji Cist postupné od zacatku. V prvni Casti jsou
probrany zaklady fraktalni geometrie, Juliovy mnoZiny a tzv. IFS a TEA algoritmy. Déle nasle-
duje ,,specialni kapitola, ktera demonstruje existenci fraktalnich a pseudofraktalnich mnozin ve
vybrané tfidé matematickych funkci, rovnic, fyzikalnich a pocitacovych systému. Tato kapitola
byla ptidana hlavné z divodu ukazat ¢tenafi, ze nddherné fraktalni struktury se mohou skryvat
za mnohdy na prvni pohled nudnymi, nepiehlednymi a slozitymi rovnicemi. Poté néasleduje apli-
kacni ¢ast, v niz se Ctenaf seznami, €asto jen ramcove, s fraktadlovym kddovanim obrazu, Ellio-
tovymi vInami, neurofraktalnim Sifrovanim atd.

Radi bychom podé€kovali nasim recenzentiim, a to prof. RNDr. Pavlu Demovi, CSc.
(FU AVCR), doc. Ing. Radimu Faranovi, CSc. (VSB-TU Ostrava) a RNDr. Alesi Raidlovi, Ph.D
(MFF UK) za velmi peclivé piecteni rukopisu a cenné pripominky, které rozhodné ptispély ke
zvyseni jeho kvality.

To, zda se kniha povedla nebo ne, je na nazoru ¢tenafe. I navzdory faktu, Ze publikace byla
nékolikrat peclivé Ctena a opravovana, nelze vyloucit ptipadné pieklepy i zasadnéjsi chyby, za
coz se predem omlouvame a za dodate¢né pripominky dékujeme.

Autoti knihy



