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Pouzité vyrazy
Afinni transformace
Alchymie

Android
Backpropagation
Bifurkace

Bioimplantat

Distribuovana umhla
inteligence

DNA

Elitismus

Elliotova vlna
Evolulni algoritmus
Fraktal

Fraktalni geometrie
Fuzzy logika
Generace
Hologram
Homunkulus

IFP

Jedinec

Katastrofa

Kybermnetika
Metainteligence

Neuronova siS

Geometrické transformace, které provadi s danym objektem
rotaci, zmenSovani a posuv

,,VNda“ ktera byvéa oznalovana jako pSedchTdkynf chemie,
jejiz hlavni snahou bylo vyrobit kdmen mudrcT a homunkula
Stroj podobajici se Zivé bytosti, obvykle llovilku

Ulici algoritmus pro vicevrstvou neuronovou siS

Rozstpeni neboli zmfna chovani dynamického systému —
obvykle souvisi s teorii katastrof

Umlly funkIni objekt v lidském tlle, nahrazujici li podporujici
linnost nfkterého tNlesného organu

Oblast umll¢ inteligence, jenz se zabyva studiem a navrhem
systémT, kde je umNla inteligence ,,rozprostSena do nfkolika
prostorovych urovni

Biochemicka sekvence ve tvaru dvojité Sroubovice, nesouci
geneticky kod kazdého zivého tvora

JednosmNry filtr, jenZ propousti do nové populace pouze ta
SeSeni, ktera jsou lepsi li stejn) dobra

Jeden z lasoprostorovych projev] samoorganizace, jenZ je
velmi dobSe zndm a vyuZivan na burzach

Matematicky algoritmus, ktery kopiruje evolulni principy

z pSirody. Obvykle slouZi k Sedeni extrémnl) thzkych
matematickych problémT.

Geometricky objekt, jehoz motiv se opakuje v zakladnim tdlese
Matematicka disciplina, jenz umoZRuje mimo jiné i velmi
efektivni popis slozitych geometrickych tvarT

Matematicky algoritmus umoZRujici napodobovat inteligentni
chovani ve specifickych situacich

Ukonlovaci parametr, polet kol §lechtlni populace

Opticka simulace trojrozmflrného objektu

StSedoviky vyraz pro umhle vyrobenou sluzebnou bytost —
androida

Inverzni fraktalni problém (IFP) je problém, v jehoZ rdmci se
hledaji koeficienty tzv. afinnich transformaci, které generuji
dany obrazec

Prvek, objekt, jedinec populace

Néhl4 zmNna v chovani systému pSi pozvolnf se mNnicich
vnl)jsich podminkach

Vida o Sizeni

Inteligence slozitého systému, jenz se m[Ze skladat ze
subsystémT, které maji rovnl}Z inteligenci, byS omezenou
Technické napodobeni biologické neuronové sitl] ve formf
specialniho matematického algoritmu
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Politalové slySeni VNda zabyvajici se zpracovanim zvuku, obvykle s vyuzitim
v oblasti umNIé inteligence

Politalové vidini VNda zabyvajici se zpracovanim obrazu, obvykle s vyuzitim

v oblasti umlIé inteligence
Politalovy virus Specialni program, vytvaSejici své kopie a obvykle také skodici
Populace Populace mTZe byt znazornllna jako matice NP x D kde

sloupce pSeds‘gavuji Jednotlivé jedince. Kazdy jedinec
(Individual) pSedstavuje aktualni SeSeni dané¢ho problému

Robot Stroj vykonavajici ,,nucenou‘ praci

Robot a emoce Jeden z poslednich trendT umNI¢ inteligence, snazici se
vyvinout stroj s city

Samoorganizace Jev vznikajici v systémech, jenZ se skladaji z velikého
mnozstvi spolupracujicich subsystém]

Segmentace Ohranileni objektT v obraze

Trénovaci mnozina  Data potSebna pro uleni neuronové sitl)

Ulelova funkce Matematicky popis reality, jejiz optimalni ,,nastaveni® se hleda

UmlIa inteligence VNda zabyvajici se napodobovanim inteligentniho chovani
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...jestlize je nDjaky stroj schopen davat pSesné odpovidi na
jakékoliv otazky, pak neni inteligentni...
A. Turning

...jestlize je BTh vsevidouci - zna pSesné odpovidi na vse, pak je
stroj a pokud je neznd, pak neni Bohem...
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PSedmluva

Tato publikace vznikla na zakladl stejnojmenného miniseridlu, ktery byl
publikovan v roce 1999 v lasopise Chip. Miniserial vzbudil pomflrnl) veliky ohlas, coz
mne pSivedlo na myslenku napsat stejnojmennou publikaci, ve které jsem se snazil
popularni formou popsat relativnl) ,,novou vlldeckou disciplinu — umllou inteligenci.
Na rozdil od ostatnich disciplin jako je napSiklad astronomie, historie a jiné, je umil4
inteligence disciplina velmi abstraktni a mnohdy ryze matematicka zalezitost. Kazdy si
umi pSedstavit planetu li hvlzdu, ale tDZko hledani globalniho extrému na
hyperdimenzionalni ploe, jehoz nalezeni garantuje napSiklad naulenou umbflou
neuronovou siS.

UmNla inteligence je zaloZena pSevazn) na takovych a podobnych
matematickych abstrakcich, které lze mnohdy interpretovat pomoci zajimavych
»geometrickych konstrukci®, a to jen pro nejjednodussi pSipady. Vyssi dimenze nez 3
nelze totiz geometricky znazornit, ale jen ,,odtusit. Popularizace takovéto vlldy je
z thchto dTvodT znalnl obtizna. PSi jeji popularizaci se lze ubirat tSemi smlry.
V prvnim se da vie pSesnl) popsat, ale pak to neni popularni publikace ale ulebnice pro
odborniky. Ve tSetim Ize o umhIlé inteligenci mluvit na obecné Grovni, coZ se pak
podoba spie filozofickym Gvaham a ltend$ se v podstath nic nedovi. Po del$im
zvazovani jsem zvolil druhy smlr, ktery je podle mne onou klasickou zlatou stSedni
cestou. Rozhodl jsem se, Ze se zde pokusim popsat umNlou inteligenci (spiSe nfkteré
jeji modernf)j§i a perspektivnljsi smiry oznalované téZ jako ,,Soft Computing*) tak,
aby ltendS nebyl zatizen abstraktni matematikou li bizardnimi geometrickymi
konstrukcemi. Na druhou stranu jsem se snazil o takovy popis, aby si ltena$ odnesl
uspokojivy pocit, ze zakladnim vllcem z umfllé inteligence se da rozumlt i bez
matematického pozadi, a Ze na tomto zakladu se také daji provadit dalsi logické avahy.

Takovyto pSistup ma samozSejmN své tiskali jako je napSiklad zjednodusovani
komplikovanfjsich pojmT li problémT za ulelem zvySeni pochopitelnosti pro laika.
Tato publikace rozhodnl) neni ulebnici, ale v podstatl) kombinaci popularnfl~odborného
vykladu a volnych tvah, které vychazi z uveSejninych fakt]. To by mNli mit na pamNti
ti, kteSi se timto zajimavym a perspektivnim oborem Zivi. Je to publikace urlena pro
laiky a pSipadnd budouci studenty tohoto oboru. Text se dli do nfkolika kapitol, ze
kterych jsou nejvice ,,odborné“ ty uprostSed knihy (zejména o vidini a sly3eni).
Navzdory tomu je cely text psan tak, aby v kazdé kapitole byla jak odbornl)jsi
informace, tak volnlj§i uvahy a vize. To je nejvice zSetelné v poslednich tSech
kapitolach.

Pokud by mNl ltena$ zajem o konkrétni publikace, které jdou vice do hloubky,
pak Ize doporulit nasledujici knihy (detailnNji v kazdé kapitole zv143S):

G [56] — v této trilogii (zalatkem roku 2002 bude vytistn ltvrty dil) je prTSez
dTlezitymi smfry umhlé inteligence. Jde o nejzdaSilejsi dilo svého druhu
vnasem jazyce. Lze vnlm nalézt vie podstatné, co patSi k oboru umblé
inteligence.

¢ [57] - vtéto publikace je popsano genetické programovani se vSemi
potSebnymi detaily. Vletnl) potSebnych odkazT.
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¢ [10] — je nejlepsi publikace o neuronovych sitich, jakou jsem kdy mfl v rukou.
Je v ni kvalitn) skloubena didaktilnost spolu s matematickou rigordznosti.
Pojednava o vsech dTlezitych neuronovych sitich.

G [18] — zde je uveden kvalitni pSehled evolulnich algoritmT ve slovenstin,
nicménl) pokud by ltena$ mil zajem o novinky, pak Ize doporulit jestn [40].

¢ Literatura [5]-[9] pojednava o fuzzy logice. VSechny publikace jsou velmi
kvalitni, nicmén) pokud by nfkdo chtll matematicky vice zamiSenou
publikaci, pak doporuluji [9].

¢ O politalovém vidini je toho bohuZel na naSem trhu zatim malo. Jako velmi
srozumitelnou a kvalitni publikaci lze doporulit [26]. Je napsana velmi
srozumitelnl) a Jtivi).

¢ Co se tyka oblasti synergetiky, fraktalni geometrie, chaosu a teorie katastrof,
1ze doporulit [27]-[35]. Nejlepsi, dle mého nazoru, jsou v§ak publikace [27] a
zejména [30], kde je velmi kvalitn) pojednano o fraktalni geometrii a chaosu.
Publikace [31], je tim nejlepSim o teorii katastrof, co jsem mfll v rukou. Je
psana srozumiteln) — Itena$ se neutopi ve zmNti ,,nic neSikajicich matema-
tickych symbolT. Kniha [32] je v podstatf) jen brozurka, vhodna pro populérni
uvod do problematiky.

Struktura knihy je nasledujici. V ivodu se ltena$ sezndmi s velmi strulnym
nastinem historie robotiky a umfIé inteligence. Zde jsem se snazil nastinit snahu
o vyvoj inteligentnich strojT, které by konaly praci. V této kapitole najde Itena$ prSez
historii strojT od stSedoviku aZ po dnesek. V dalsich dvou kapitolach je prTSez jak
vyvojem samotné vypoletni techniky, ktera je srdcem i dusi dne$ni umNl¢ inteligence,
tak definicemi umfI¢ inteligence a tzv. zakony robotiky s tvahami o jejich skutelném
dopadu na robotiku jako takovou.

Dale se blhem letby ltend$ seznami s tzv. neuronovymi sithmi, kde bude
vysvitleno, jak lze simulovat zakladni pochody v lidském mozku a vyuZit je na Seseni
slozitych problém]T. Poté nasleduje kapitola o tzv. fuzzy logice, kterd nema
v biologickém svitl) ekvivalent a kapitola o evolulnich algoritmech, které jsou
napodobenim darwinovskych evolulnich procesT v pSirodd. Dale je vysvitleno, na
jakych principech funguje tzv. politalové vidini a slySeni. Na konci publikace
(v poslednich tSech kapitolach) se ltena$ seznami nejen s jiz existujicimi a
fascinujicimi pSipady aplikaci umNlé inteligence, ale bude sezndmen s perspektivami
umNlé inteligence vletn) mozného objasnfni tohoto ,jevu“ a vzniku tzv. ,meta-
inteligence*.

Jestli se mTj zamlr napsat publikaci, kterd by ltenaSe pobavila a poulila,
povedl, musi posoudit nakonec sam ltenaS a ml nezbyva nez doufat, Ze se mi to
povedlo. Takze pokud jste se rozhodli tuto publikaci pSelist, pak vitejte ve svith umNIé
inteligence, ktera jak doufam, bude pro vas stejnl) fascinujici jako byla a je pro mne.
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