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Použité výrazy 

Afinní transformace Geometrické transformace, které provádí s daným objektem 
rotaci, zmenšování a posuv 

Alchymie „VŊda“ která bývá oznaļována jako pŚedchŢdkynŊ chemie, 
jejíž  hlavní snahou bylo vyrobit kámen mudrcŢ a homunkula 

Android Stroj podobající se živé bytosti, obvykle ļlovŊku
Backpropagation Uļící algoritmus pro vícevrstvou neuronovou síŠ
Bifurkace RozštŊpení neboli zmŊna chování dynamického systému –  

obvykle souvisí s teorií katastrof 
Bioimplantát UmŊlý funkļní objekt v lidském tŊle, nahrazující ļi podporující 

ļinnost nŊkterého tŊlesného orgánu 
Distribuovaná umŊlá
inteligence

Oblast umŊlé inteligence, jenž se zabývá studiem a návrhem 
systémŢ, kde je umŊlá inteligence „rozprostŚena“ do nŊkolika
prostorových úrovní 

DNA Biochemická sekvence ve tvaru dvojité šroubovice, nesoucí 
genetický kód každého živého tvora 

Elitismus JednosmŊrný filtr, jenž propouští do nové populace pouze ta 
Śešení, která jsou lepší ļi stejnŊ dobrá 

Elliotova vlna Jeden z ļasoprostorových projevŢ samoorganizace, jenž je 
velmi dobŚe znám a využíván na burzách 

Evoluļní algoritmus Matematický algoritmus, který kopíruje evoluļní principy 
z pŚírody. Obvykle slouží k Śešení extrémnŊ tŊžkých
matematických problémŢ.

Fraktál Geometrický objekt, jehož motiv se opakuje v základním tŊlese
Fraktální geometrie Matematická disciplína, jenž umožŔuje mimo jiné i velmi 

efektivní popis složitých geometrických tvarŢ
Fuzzy logika Matematický algoritmus umožŔující napodobovat inteligentní 

chování ve specifických situacích 
Generace Ukonļovací parametr, poļet kol šlechtŊní populace 
Hologram Optická simulace trojrozmŊrného objektu 
Homunkulus StŚedovŊký výraz pro umŊle vyrobenou služebnou bytost – 

androida
IFP Inverzní fraktální problém (IFP) je problém, v jehož rámci se 

hledají koeficienty tzv. afinních transformací, které generují 
daný obrazec 

Jedinec Prvek, objekt, jedinec populace 
Katastrofa Náhlá zmŊna v chování systému pŚi pozvolnŊ se mŊnících

vnŊjších podmínkách 
Kybernetika VŊda o Śízení
Metainteligence Inteligence složitého systému, jenž se mŢže skládat ze 

subsystémŢ, které mají rovnŊž inteligenci, byŠ omezenou 
Neuronová síŠ Technické napodobení biologické neuronové sítŊ ve formŊ

speciálního matematického algoritmu 
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Poļítaļové slyšení VŊda zabývající se zpracováním zvuku, obvykle s využitím 
v oblasti umŊlé inteligence 

Poļítaļové vidŊní VŊda zabývající se zpracováním obrazu, obvykle s využitím 
v oblasti umŊlé inteligence 

Poļítaļový virus Speciální program, vytváŚející své kopie a obvykle také škodící 
Populace Populace mŢže být znázornŊna jako matice NP x D kde 

sloupce pŚedstavují jednotlivé jedince. Každý jedinec 
(Individual) pŚedstavuje aktuální Śešení daného problému 

Robot Stroj vykonávající „nucenou“ práci 
Robot a emoce Jeden z posledních trendŢ umŊlé inteligence, snažící se 

vyvinout stroj s city 
Samoorganizace Jev vznikající v systémech, jenž se skládají z velikého 

množství spolupracujících subsystémŢ
Segmentace Ohraniļení objektŢ v obraze 
Trénovací množina Data potŚebná pro uļení neuronové sítŊ
Úļelová funkce Matematický popis reality, jejíž optimální „nastavení“ se hledá 
UmŊlá inteligence VŊda zabývající se napodobováním inteligentního chování 
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…jestliže je nŊjaký stroj schopen dávat pŚesné odpovŊdi na 
jakékoliv otázky, pak není inteligentní… 
    A. Turning 

…jestliže je BŢh vševŊdoucí – zná pŚesné odpovŊdi na vše, pak je 
stroj a pokud je nezná, pak není Bohem… 
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PŚedmluva
Tato publikace vznikla na základŊ stejnojmenného miniseriálu, který byl 

publikován v roce 1999 v ļasopise Chip. Miniseriál vzbudil pomŊrnŊ veliký ohlas, což 
mne pŚivedlo na myšlenku napsat stejnojmennou publikaci, ve které jsem se snažil 
populární formou popsat relativnŊ „novou“ vŊdeckou disciplínu – umŊlou inteligenci. 
Na rozdíl od ostatních disciplín jako je napŚíklad astronomie, historie a jiné, je umŊlá
inteligence disciplína velmi abstraktní a mnohdy ryze matematická záležitost. Každý si 
umí pŚedstavit planetu ļi hvŊzdu, ale tŊžko hledání globálního extrému na 
hyperdimenzionální ploše, jehož nalezení garantuje napŚíklad nauļenou umŊlou
neuronovou síŠ.

UmŊlá inteligence je založena pŚevážnŊ na takových a podobných 
matematických abstrakcích, které lze mnohdy interpretovat pomocí zajímavých 
„geometrických konstrukcí“, a to jen pro nejjednodušší pŚípady. Vyšší dimenze než 3 
nelze totiž geometricky znázornit, ale jen „odtušit“. Popularizace takovéto vŊdy je  
z tŊchto dŢvodŢ znaļnŊ obtížná. PŚi její popularizaci se lze ubírat tŚemi smŊry.  
V prvním se dá vše pŚesnŊ popsat, ale pak to není populární publikace ale uļebnice pro 
odborníky. Ve tŚetím lze o umŊlé inteligenci mluvit na obecné úrovni, což se pak 
podobá spíše filozofickým úvahám a ļtenáŚ se v podstatŊ nic nedoví. Po delším 
zvažování jsem zvolil druhý smŊr, který je podle mne onou klasickou zlatou stŚední
cestou. Rozhodl jsem se, že se zde pokusím popsat umŊlou inteligenci (spíše nŊkteré
její modernŊjší a perspektivnŊjší smŊry oznaļované též jako „Soft Computing“) tak, 
aby ļtenáŚ nebyl zatížen abstraktní matematikou ļi bizardními geometrickými 
konstrukcemi. Na druhou stranu jsem se snažil o takový popis, aby si ļtenáŚ odnesl 
uspokojivý pocit, že základním vŊcem z umŊlé inteligence se dá rozumŊt i bez 
matematického pozadí, a že na tomto základu se také dají provádŊt další logické úvahy. 

Takovýto pŚístup má samozŚejmŊ svá úskalí jako je napŚíklad zjednodušování 
komplikovanŊjších pojmŢ ļi problémŢ za úļelem zvýšení pochopitelnosti pro laika. 
Tato publikace rozhodnŊ není uļebnicí, ale v podstatŊ kombinací populárnŊ–odborného
výkladu a volných úvah, které vychází z uveŚejnŊných faktŢ. To by mŊli mít na pamŊti
ti, kteŚí se tímto zajímavým a perspektivním oborem živí. Je to publikace urļená pro 
laiky a pŚípadnŊ budoucí studenty tohoto oboru. Text se dŊlí do nŊkolika kapitol, ze 
kterých jsou nejvíce „odborné“ ty uprostŚed knihy (zejména o vidŊní a slyšení). 
Navzdory tomu je celý text psán tak, aby v každé kapitole byla jak odbornŊjší
informace, tak volnŊjší úvahy a vize. To je nejvíce zŚetelné v posledních tŚech
kapitolách.

Pokud by mŊl ļtenáŚ zájem o konkrétní publikace, které jdou více do hloubky, 
pak lze doporuļit následující knihy (detailnŊji v každé kapitole zvlášŠ):

Ç [56] – v této trilogii (zaļátkem roku 2002 bude vytištŊn ļtvrtý díl) je prŢŚez
dŢležitými smŊry umŊlé inteligence. Jde o nejzdaŚilejší dílo svého druhu 
v našem jazyce. Lze v nŊm nalézt vše podstatné, co patŚí k oboru umŊlé
inteligence.

Ç [57] – v této publikace je popsáno genetické programování se všemi 
potŚebnými detaily. VļetnŊ potŚebných odkazŢ.
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Ç [10] – je nejlepší publikace o neuronových sítích, jakou jsem kdy mŊl v rukou. 
Je v ní kvalitnŊ skloubena didaktiļnost spolu s matematickou rigorózností. 
Pojednává o všech dŢležitých neuronových sítích. 

Ç [18] – zde je uveden kvalitní pŚehled evoluļních algoritmŢ ve slovenštinŊ,
nicménŊ pokud by ļtenáŚ mŊl zájem o novinky, pak lze doporuļit ještŊ [40]. 

Ç Literatura [5]–[9] pojednává o fuzzy logice. Všechny publikace jsou velmi 
kvalitní, nicménŊ pokud by nŊkdo chtŊl matematicky více zamŊŚenou
publikaci, pak doporuļuji [9]. 

Ç O poļítaļovém vidŊní je toho bohužel na našem trhu zatím málo. Jako velmi 
srozumitelnou a kvalitní publikaci lze doporuļit [26]. Je napsána velmi 
srozumitelnŊ a ļtivŊ.

Ç Co se týká oblasti synergetiky, fraktální geometrie, chaosu  a teorie katastrof, 
lze doporuļit [27]–[35]. Nejlepší, dle mého názoru, jsou však publikace [27] a 
zejména [30], kde je velmi kvalitnŊ pojednáno o fraktální geometrii a chaosu. 
Publikace [31], je tím nejlepším o teorii katastrof, co jsem mŊl v rukou. Je 
psána srozumitelnŊ – ļtenáŚ se neutopí ve zmŊti „nic neŚíkajících“ matema-
tických symbolŢ. Kniha [32] je v podstatŊ jen brožurka, vhodná pro populární 
úvod do problematiky. 

Struktura knihy je následující. V úvodu se ļtenáŚ seznámí s velmi struļným 
nástinem historie robotiky a umŊlé inteligence. Zde jsem se snažil nastínit snahu  
o vývoj inteligentních strojŢ, které by konaly práci. V této kapitole najde ļtenáŚ prŢŚez
historií strojŢ od stŚedovŊku až po dnešek. V dalších dvou kapitolách je prŢŚez jak 
vývojem samotné výpoļetní techniky, která je srdcem i duší dnešní umŊlé inteligence, 
tak definicemi umŊlé inteligence a tzv. zákony robotiky s úvahami o jejich skuteļném 
dopadu na robotiku jako takovou. 

Dále se bŊhem ļetby ļtenáŚ seznámí s tzv. neuronovými sítŊmi, kde bude 
vysvŊtleno, jak lze simulovat základní pochody v lidském mozku a využít je na Śešení
složitých problémŢ. Poté následuje kapitola o tzv. fuzzy logice, která nemá 
v biologickém svŊtŊ ekvivalent a kapitola o evoluļních algoritmech, které jsou 
napodobením darwinovských evoluļních procesŢ v pŚírodŊ. Dále je vysvŊtleno, na 
jakých principech funguje tzv. poļítaļové vidŊní a slyšení. Na konci publikace  
(v posledních tŚech kapitolách) se ļtenáŚ seznámí nejen s již existujícími a 
fascinujícími pŚípady aplikací umŊlé inteligence, ale bude seznámen s perspektivami 
umŊlé inteligence vļetnŊ možného objasnŊní tohoto „jevu“ a vzniku tzv. „meta-
inteligence“.

Jestli se mŢj zámŊr napsat publikaci, která by ļtenáŚe pobavila a pouļila,
povedl, musí posoudit nakonec sám ļtenáŚ a mŊ nezbývá než doufat, že se mi to 
povedlo. Takže pokud jste se rozhodli tuto publikaci pŚeļíst, pak vítejte ve svŊtŊ umŊlé
inteligence, která jak doufám, bude pro vás stejnŊ fascinující jako byla a je pro mne. 

Autor


